Ftude expérimentale du claquage de gaz a l'échelle sub-micrométrique
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La loi de Paschen est une loi empirique analytique qui permet d'estimer simplement et relativement précisément
la tension de claquage (V,) d'un gaz. Elle repose sur plusieurs hypothéses, telles qu'un champ électrique
uniforme entre deux électrodes de taille infinie. En pratique, les valeurs de V, sont directement liées au produit de
la pression par la distance entre les électrodes (p-d). Bien que cette approche analytique ait prouvé son utilité
pour une large gamme de conditions expérimentales, la prédiction de V, est compromise pour les petites
distances inter-électrodes, inférieures a 1 ym. En d'autres termes, la pression ne sera plus en mesure de
compenser les distances plus faibles pour maintenir le produit p-d constant pour une valeur donnée de V.. De
nombreuses études expérimentales, théoriques et de simulation mettent en évidence des écarts par rapport a la
loi de Paschen pour de trés petites distances [1]. Cela souléve donc des inquiétudes quant aux capacités
d'isolation électrique des gaz sur de trés courtes distances, typiquement de I'ordre d'un micrométre ou moins [2].

L'étude expérimentale fait suite a des travaux antérieurs sur la déviation de la loi de Pashen [3] et se concentre
sur la mesure statistique de V, dans différents gaz (argon, air, etc.) pour un espace inter-électrode allant de
0,1 um a 6 pm. Le dispositif expérimental consiste en une plaquette de silicium recouverte d'une fine pellicule d'or
(~500 nm). Elle est reliée au potentiel de masse et sert de cathode ; une aiguille pointue dont le rayon de
courbure de la pointe est de 20 ym sert d'anode et est entierement recouverte d'une pellicule d'or (~500 nm).

Un micro-positionneur piézoélectrique controle I'écart entre les électrodes. Les expériences sont réalisées dans
une chambre fermée afin de contréler la pression, 'humidité et la pureté du gaz. Aprés avoir montré des écarts
clairs de V, par rapport a la prédiction de la loi de Pachen pour plusieurs gaz, une approche statistique sera
présentée afin d'identifier les différents régimes de claquage en fonction de la distance inter-électrode. Le régime
de claquage sera également étudié a différentes pressions afin de clarifier Iimpact de ce paramétre par rapport
aux autres conditions expérimentales.
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